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Introducao

O repelente IR3535® ndo foi feito apenas para a natureza, foi inspirado nelal Numa afirmacdo
aprovada pela EPA: “IR3535® é inspirado num aminoacido natural” R-alanina, o que permite ao
ingrediente repelente ostentar um fantastico histérico de seguranca.

Nos EUA, IR3535® é classificado como um biopesticida aprovado para todas as idades, por isso
pode ser usado para proteger até criancas pequenas. Na UE, a avaliacdo do ingrediente ndo
estabeleceurestricdo deidade, e a OMS classificou o repelente IR3535® como Classe U, que significa
“improvavel que apresente perigo agudo em uso normal (OMS 2004)". O liquido transparente e
inodoro pode ser usado em formulacdes leves, como lo¢des, sprays e aerossoéis, permitindo que a
pele do consumidor respire facilmente.

OIR3535® éumrepelente ndo alergénico seguro para gravidas e para bebés. Além disso, é resistente
a agua, possui efeito de longa duragdo, ndo é pegajoso e seca rapidamente ao ser aplicado na pele.

Por fim, IR3535® é um repelente de insetos eficaz contra:
Mosquitos Aedes Aegypti (dengue)
*  Anopheles Cules (malaria)
Contra mosquitos transmissores dos virus da febre amarela, Chikungunya e zika

Eficaz contra piolhos, carrapatos, butuca, vespas, acaros.

Estudos comprovam

Estabilidade: pH e conteudo de IR3535® em formula¢cdes em spray,
aerossol e emulsao "

Método: a fim de avaliar a estabildade de IR3535® em diferentes concentrac¢des e formulag¢es, foi
realizada a analise do pH e do contetido de IR3535® em diferentes momentos e nas trés seguintes
formulag¢des:
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*  Spray contendo 20% de IR3535%;
Aerossol contendo 30% de IR3535® (sem propelente);
Emulsdo (O/A) contendo 10% de IR3535°,

Os intervalos analisados para o valor de pH foram logo apés a producdo das formula¢8es e apds
1,3, 12, 18 e 24 meses de armazenamento das mesmas. Os periodos analisados para o contetido
de IR3535® foram logo ap6s a producdo das formulacdes e apds 3, 6, 12 e 18 meses.

Resultados "
Formula¢do em spray contendo 20% de IR3535® [

O pH da formulagdo em spray contendo 20% de IR3535® permaneceu praticamente estavel
(aproximadamente 6,5) nos 3 primeiros meses de armazenamento da formulac¢ado. Durante todo
o periodo de armazenamento (24 meses), o pH permaneceu entre 6,5 e 5,0, conforme pode ser
observado na figura abaixo.
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Figura 1. Grafico de barras representando o valor de pH apresentado pela formulagdo em spray contendo 20% de
IR3535¢ logo ap6s a producdo e apés 1, 3, 12, 18 e 24 meses de armazenamento. Fonte: retirado de: material do
fabricante ",

O conteudo de IR3535® permaneceu estavel (aproximadamente 20%), desde o momento em
que a formulacdo foi preparada até apés 18 meses de armazenamento desta em temperatura
ambiente. Portanto, pode-se afirmar que, apesar da leve alteracdo de pH, nao houve prejuizo
na concentracdo de IR3535® na formula¢do em spray, quando armazenada por 18 meses em
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temperatura ambiente. Ou seja, uma intensa reducdo no pH da formula¢do ndo necessariamente
acarreta em uma alta degradacao do IR3535°. Isto ocorre porque uma pequena quantidade do
acido livre formado durante o periodo de armazenamento pode causar uma grande mudanga no
valor do pH.
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Figura 2. Grafico de barras representando o contelido de IR3535® apresentado pela formulagdo em spray contendo
20% de IR3535® logo ap6ds a producdo e apos 3, 6, 12 e 18 meses de armazenamento em temperatura ambiente. Fonte:
retirado de: material do fabricante I'.

Conclusao: durante todo o periodo de armazenamento (24 meses), o pH da formulacdo em spray
contendo 20% de IR3535® permaneceu entre 6,5 a 5,0. O conteddo de IR3535® manteve-se estavel,
com valor de aproximadamente 20%, desde o preparo até apdés 18 meses de armazenamento
em temperatura ambiente. Portanto, apesar da leve alteracdo do pH da formula¢do, ndo houve
prejuizo na concentracao de IR3535® na formulacdo em spray a 20% armazenada por 18 meses a
temperatura ambiente.

Formulacdo em Aerossol contendo 30% de [IR3535°
(sem propelente) I

O valor do pH da formula¢do em aerossol contendo 30% de IR3535® permaneceu entre 6,5 e 6,0
nos 3 primeiros meses de armazenamento, tendo decaido para aproximadamente 5,5, 5,0 e 4,5
apos 12, 18 e 24 meses armazenado, respectivamente, conforme pode ser visualizado na figura
abaixo. Durante todo o periodo de armazenamento (24 meses), o pH permaneceu entre 6,5 a 4,5.
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Figura 3. Grafico de barras representando o valor de pH apresentado pela formulacdo em aerossol contendo 30%
de IR3535® logo ap6s a producdo e apos 1, 3, 12, 18 e 24 meses de armazenamento. Fonte: retirado de: material do
fabricante M.

O conteudo de IR3535® permaneceu estavel, com valor de aproximadamente 30%, desde o preparo
até apo6s 18 meses de armazenamento, conforme figura abaixo. Portanto, pode-se afirmar que,
apesar da alteracdo do pH, ndo houve prejuizo na concentracdo de IR3535® na formulacdo em
aerossol, quando armazenada por 18 meses em temperatura ambiente.
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Figura 4. Grafico de barras representando o contelido de IR3535® apresentado pela formula¢do em aerossol contendo
30% de IR3535® logo ap6s a producdo e apds 3, 6, 12 e 18 meses de armazenamento em temperatura ambiente. Fonte:
retirado de: material do fabricante [".

Conclusao: durante todo o periodo de armazenamento (24 meses), o pH da formulacdo em aerossol
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com 30% de IR3535® permaneceu entre 6,5 a 4,5. O contetido de IR3535® conservou-se estavel,
com valor de aproximadamente 30%, desde o preparo até apds 18 meses de armazenamento em
temperatura ambiente. Portanto, apesar da alteracdo do pH, ndo houve prejuizo na concentragao
de IR3535® naformulacdo em aerossol a 30% armazenada por 18 meses em temperatura ambiente.

Emulsao (O/A) contendo 10% de IR3535® [

O valor do pH da emulsao contendo 10% de IR3535® permaneceu entre cerca de 6,0 e 5,5 nos 3
primeiros meses de armazenamento, tendo decaido para aproximadamente 4,5 apds 12 meses.
Durante todo o periodo de observado (24 meses), o pH permaneceu entre aproximadamente 6,0
a 4,0.
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Figura 5. Grafico de barras representando o valor de pH apresentado pela emulsdo contendo 10% de IR3535® logo apos
a producdo e apos 1, 3, 12, 18 e 24 meses de armazenamento. Fonte: retirado de: material do fabricante [l

O conteudo de IR3535® permaneceu estavel, com valor de aproximadamente 10%, desde o preparo
até depois de 18 meses armazenado em temperatura ambiente. Pode-se afirmar, portanto, que,
apesar da alteracao do pH, ndo houve prejuizo na concentra¢do de IR3535® na emulsdo, quando
armazenada por 18 meses em temperatura ambiente.
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Figura 6. Gréafico de barras representando o contelddo de IR3535® apresentado pela emulsdo contendo 10% de IR3535®
logo apés a produgdo e ap0s 3, 6, 12 e 18 meses de armazenamento em temperatura ambiente. Fonte: retirado de:
material do fabricante [\

Conclusao: durante todo o periodo de armazenamento (24 meses), o pH da emulsdo contendo
10% de IR3535® permaneceu entre aproximadamente 6,0 e 4,0. O contetdo de IR3535® manteve-
se estavel, com valor de aproximadamente 10%, desde o preparo até depois de 18 meses
armazenado em temperatura ambiente. Portanto, apesar da alteracdo do pH, nao houve prejuizo
na concentra¢do de IR3535® na formula¢cdo em emulsdo armazenada por 18 meses a temperatura
ambiente.

Estabilidade de solucao hidroalcéolica contendo 20% de IR3535°
influenciada por solugao tampao !

Método: a fim de analisar a estabilidade de uma solu¢ao hidroalcéolica contendo 20% de IR3535®
na presenca de uma solugao tampao (fosfato de sédio /acido citrico), foi realizada a analise do pH
e do conteudo de IR3535® nesta formulagao isolada e adicionada de solu¢ao tampéao ou de NaOH.

A andlise do valor de pH desta formulacado foi executada logo apds o preparo (semana 0) e apds
1,2,3,4,5,6,13,17,47 e 57 semanas de armazenamento desta a temperatura ambiente. Além
disso, a analise do contetddo de IR3535® foi feita apds armazenamento desta formula¢do por 1 ano
a temperatura ambiente e a 40°C.

Resultados

Apds 57 semanas de armazenamento a temperatura ambiente, a formulacdo hidroalcoolica
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contendo 20% de IR3535® apresentou valores de pH em torno de 5,0 a 3,0. Na presenca de solugao
tampado, o valor de pH desta solucdo hidroalcéolica com 20% de IR3535® permaneceu entre 7,0
e 5,5 (aproximadamente), durante o tempo de armazenamento avaliado (57 semanas). Ja com a
adicao de NaOH, valor de pH desta solu¢ao hidroalcéolica com 20% de IR3535® permaneceu entre
7,0a4,0.
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Figura 7. Gréfico de barras representando o valor de pH de solucdo hidroalcéolica contendo 20% de IR3535¢ isolada
(barras de coloragdo roxa) ou com adicao de solu¢do tampado (fosfato de sddio /acido citrico: barras de coloragdo azul) ou
de NaOH (barras de coloragdo verde), logo ap06s o preparo (semana 0) e apés 1,2, 3,4, 5,6, 13,17, 47 e 57 semanas de
armazenamento a temperatura ambiente. Fonte: retirado de: material do fabricante ['.

Isoladamente, a solucdo hidroalcéolica contendo inicialmente 20% de IR3535® sofreu reducgao

da concentragdo de IR3535® para 15% e para menos de 10% apds 1 ano de armazenamento

em temperatura ambiente ou a 40°C, respectivamente, conforme figura abaixo. Com a adicao

da solucdo tampdo de fosfato de sodio/acido citrico, a concentragdo de IR3535® conservou-se
estavel em 20% apds 1 ano de armazenamento em temperatura ambiente, e sofreu leve reducao
apds 1 ano de armazenamento a 40°C, conforme pode ser observado na figura abaixo.

Na presenca de NaOH, ap6s 1 ano sendo armazenada em temperatura ambiente, a formulagado
manteve-se com concentracdo estavel de aproximadamente 20% de IR3535®. No entanto,
quando armazenada pelo mesmo periodo (1 ano) a 40°C, a formulag¢do sofreu grande perda na
concentracao de IR3535®, tendo esta concentracao chegado a menos de 10%.

Pode-se afirmar, portanto, que dentre as condic¢des testadas, aquela com a adicdo da solucdo
tampdo de fosfato de sddio/acido citrico foi a que apresentou menor variagao no valor de pH
e menor reducdo do conteddo de IR3535%, tendo esta solu¢do tampdo protegido a formulagdo
hidroalcéolica com 20% de IR3535® contra maiores variacdes de concentracdo.
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IR3535 concentration after 1 year storage
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Figura 8. Grafico de barras representando a concentracdo de IR3535® na solugdo hidroalcéolica contendo inicialmente
20% de IR3535® isolada, e na presenca de solugdo tampdo (fosfato de sédio/acido citrico) ou de NaOH, apds 1 ano de
armazenamento a temperatura ambiente (RT) ou a 40 °C. Fonte: retirado de: material do fabricante [\,

Conclusdo: a adi¢cdo de solugdo tampao de fosfato de sodio/acido citrico apresenta melhor
contribui¢do na protec¢do da solucao hidroalcdolica com 20% de IR3535® contra intensas alteragdes
de pH ap6s 57 semanas de armazenamento em temperatura ambiente, e contra grandes perdas
de concentracdo de IR3535® apds armazenamento por 1 ano, tanto a temperatura ambiente
quanto a 40°C.

Estabilidade de emulsao contendo 10% de IR3535®, influenciada
pela adicao de carbomero

Método: a fim de analisar a estabilidade de uma emulsao pdés sol contendo 10% de IR3535%, na
presenca de carbémeros, foi realizada a analise do pH e do conteudo de IR3535® nas seguintes
formulagdes:

Emulsdo pés-sol contendo 10% de IR3535®

Emulsdo pés-sol contendo 10% de IR3535® + NaOH

Emulsdo pés-sol contendo 10% de IR3535® + Carbopol ETD 2050 a 0,05%
Emulsdo pés-sol contendo 10% de IR3535® + Carbopol ETD 2050 a 0,10%

Emulsdo pdés-sol contendo 10% de IR3535® + Carbopol ETD 2050 a 0,15%
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A analise do valor de pH destas formulac¢des foi executada logo ap6s o preparo e apés 3 dias e 1,
3 e 20 meses de armazenamento em temperatura ambiente. Além disso, a analise do contetdo de
IR3535® foi feita apds armazenamento por 25 meses a temperatura ambiente.

Resultados

Apo6s 3 meses de armazenamento em temperatura ambiente, a emulsdo contendo 10% de IR3535®
isolada apresentou valores de pH entre 5,5 e 4,0, tendo este valor decaido para aproximadamente
3,0 ap6s 20 meses. Na presenca de NaOH, o valor de pH permaneceu entre cerca de 6,5 e 4,5, nos 3
primeiros meses de armazenamento, tendo igualmente decaido para cerca de 3,0 apds 20 meses.

Na presenca de carbdmeros, esta variacdo foi menos acentuada, como pode ser observado na
figura abaixo. Com a adicao de 0,05% de Carbopol ETD 2050, a faixa de pH variou entre 6,5 a 5,5
em 3 meses de armazenamento a temperatura ambiente, tendo decaido para cerca de 4,0 apds
20 meses armazenado. Na presenca de 0,10% e 0,15% de Carbopol ETD 2050 esta variacao foi
ainda menor, tendo permanecido entre aproximadamente 7,0/6,5 a 6,0/5,5 durante os 3 primeiros
meses armazenado, e decaido para pouco menos de 5,0 apds 20 meses.

Pode-se afirmar, portanto, que dentre as condi¢des testadas, a adicdo de Carbopol ETD 2050
resultou nas menores varia¢cdes de pH, tendo este carbémero protegido a formula¢do de IR3535®
contra maiores varia¢des no pH da emulsao.

= WP-05-01
= WP-05-01 + NaOH

WP-05-01 + 0,05% Carbopol ETD 2050

WP-05-01 + 0,10% Carbopol ETD 2050
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Figura 9. Grafico de barras representando o valor de pH de emulsdo contendo 10% de IR3535® isolada (barras de
coloragdo roxa), ou com adi¢cdo de NaOH (barras de coloragdo azul) ou Carbopol ETD 2050 a 0,05% (barras de colora¢do
verde), 0,10% (barras de coloracdo amarelo) ou 0,15% (barras de colora¢do rosa), logo apés o preparo e apds 3 dias, 1,3 e
20 meses de armazenamento em temperatura ambiente. Fonte: retirado de: material do fabricante UL
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Apos 25 meses de armazenamento em temperatura ambiente, a emulsdo contendo inicialmente
10% de IR3535% isolada sofreu um grande decréscimo na concentracdo de IR3535®, passando a
apresentar apenas cerca de 4% deste composto. O mesmo ocorreu com a emulsao de 10% de
IR3535® contendo NaOH, a qual passou a apresentar aproximadamente 5% de IR3535®.

No entanto, as emulsdes contendo 10% de IR3535® e Carbopol ETD 2050 sofreram menor
reducdo na concentracao de IR3535%, sendo a concentragdo de 0,10% de Carbopol ETD 2050 a
gue apresentou menor reducdo na quantidade de IR3535® na formulacdo, conforme pode ser
visualizado na figura abaixo.

Pode-se afirmar, portanto, que, dentre as condi¢8es testadas, a adicao de Carbopol ETD 2050 a
0,10% foi a que apresentou a menor diminui¢cdo no conteddo de IR3535%, tendo este carbémero
protegido a formulacdo com IR3535® contra maiores perdas.

= WP-05-01
= WP-05-01 + NaOH

WP-05-01 + 0.05% Carbopol ETD 2050

12 WP-05-01 + 0.10% Carbopol ETD 2050

= WP-05-01 + 0.15% Carbopol ETD 2050

IR3535 content [%]

target after 25 month
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Figura 10. Grafico de barras representando a concentragdo de IR3535® na emulsdo contendo inicialmente 10% de
IR3535® isolada (barras de coloragdo roxa) ou com adi¢cdo de NaOH (barras de coloragdo azul) ou de Carbopol ETD 2050
a 0,05% (barras de coloragdo verde), 0,10% (barras de coloracdo amarelo) ou 0,15% (barras de coloragdo rosa), apés 25

meses de armazenamento em temperatura ambiente. Fonte: retirado de: material do fabricante "L

Conclusao: a adicao de Carbopol ETD 2050 contribui na prote¢do da emulsao com 10% de IR3535®
contra intensas altera¢des de pH apds 20 meses de armazenamento em temperatura ambiente,
e contra grandes perdas na concentracao de IR3535® apds armazenamento por 25 meses a
temperatura ambiente.
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Inspirado na natureza: fantastico histérico de seguranca.

+ Paratodas as idades: pode ser usado para proteger até criancas
pequenas.

Pode ser usado em formulacdes leves, como lo¢des, sprays e
aerossois, permitindo que a pele do consumidor respire facilmente.

Nao alergénico seguro para gravidas e para bebés.
Resistente a agua e ao suor
* Apresenta prote¢do UV
Possui efeito de longa duracao
Nao pegajoso e seca rapidamente ao ser aplicado na pele.

O IR3535® é um repelente de insetos eficaz contra: mosquitos Aedes
Aegypti (dengue), Anopheles Cules (malaria), contra mosquitos
transmissores dos virus da febre amarela, chikungunya, zika. Eficaz
contra piolhos, carrapatos, butuca, vespas, acaros.

Livre de DEET
Livre de etanol

+ Livre de fragrancias e alérgenos

Externo / 10% a 30%
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*  Formulagdes repelentes INCI Name: Ethyl Butylacetylaminopropionate

Produtos para criangas Aparéncia: liquido limpido transparente a

levemente amarelado
Produtos de protecao solar

Miscibilidade: Agua (6%), Etanol (>50%),
Propilenoglicol (>50%), Miristato de isopropila
(50%), Parafina liquida (3%)

Produtos de cuidados capilares
Protecdo animal

" _ pH de estabilidade: 6,5 a 8,0
Pode ser utilizado em formulacdes em

spray, aerossol, emulsdes (O/A), lencos,
gel e adesivos.

Em emulsdes, sempre adicionar o IR3535® na fase oleosa.

* Emulsdes O/A com 10% de IR3535® podem ser estabilizadas pela adicdo de 0,1% de
carbémero.

Em solug¢Bes aquosas, minimizar o conteddo de dgua, etanol ou polidis, pode evitar que
ocorra hidrolise.

Em solu¢Bes hidroalcdolicas, para armazenamento da formulagdo por 1 ano em temperatura
ambiente e também a 40° C, o melhor efeito estabilizador do pH e da concentracdo de
IR3535® é alcancado pela adi¢cao de um tampao (fosfato de sdédio/acido citrico).

Todos os ingredientes utilizados na formulacdo contendo IR3535® devem ser compativeis
com Oleos de alta polaridade e estaveis na faixa de pH de 4 a 8.

Pode ser aquecido até 90°C.
Pode ser utilizado em formulacdes em spray, aerossol, emulsdes (O/A), lencos, gel e adesivos.

Atencdo: ndo é compativel com alguns materiais plasticos.
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Adverténcias e restri¢oes de uso

USO EXTERNO. Ndo aplicar sobre feridas e les@es. Evitar contato com os
olhos, em caso de contato com os olhos, enxague com agua abundante.
Mantenha fora do alcance de criangas. Em caso de irritacdo, suspenda o
uso e procure orientagdo médica.

Recomendac¢des de armazenamento e transporte

Mantenha o recipiente devidamente fechado em ambiente seco e bem
ventilado, a temperatura ambiente, protegido da umidade. Atenc¢ao: nao
é compativel com alguns materiais plasticos.

Lote e validade

Vide embalagem
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